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1. RESUMEN

El servicio de exploraciones geotécnicas directas para el proyecto “Solucion integral para el control
de inundaciones y movimiento de masa de la cuenca del rio Cariete y del Rio Huara” consistira en
una campafia de exploraciones de campo del tipo directo e indirecto. Para tal efecto el equipo de
trabajo se trasladara a campo el dia 01 de enero de 2025 a iniciar las correspondientes labores
preliminares y dar continuidad la ejecucidén de los ensayos geotécnicos. Actualmente el area en
estudio esta comprendida en el departamento de Lima, Provincia de Huaura.

La metodologia de trabajo consiste en la coordinacidn secuencial de dos proyectos

o ETAPAT:

Trabajos en campo: ejecucion de las exploraciones geotécnicas sobre el &rea en estudio.
Los ensayos realizados seran ubicados sobre la proyeccion de las lineas de conduccion
segun las coordenadas indicadas en el TDR, en total se realizaran 65 calicatas, 3260m de
ensayos Refraccion Sismica, 16 de ensayos MASW1D, 19 estaciones geomecanicas, 34
ensayos de granulometria global, 65 ensayos estandar y 6 ensayos de densidad natural.

Tabla N° 1: Ensayos de campo Realizados en el area de estudio Paquete 3y 4.

EXPLORACION DE CAMPO PROFUNDIDAD (m) TOTAL
Refraccion Sismica - 1465
Masw1D 30m 8
Refraccion Sismica - 1795
Masw1D 30m 8
Estaciones Geomecanica Superficial 19
Calicatas Méximo 3 metros 65
Ensayos de granulometria global Superficial 34
Ensayos Estandar - 65
Densidad Natural Dentro de la calicata 6
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ETAPA 2:

Trabajos en campo: ejecucion de las exploraciones geotécnicas sobre el area en estudio.
Los ensayos realizados seran ubicados sobre la proyeccion de las lineas de conduccion
segun las coordenadas indicadas en el TDR, en total se realizaron 89 calicatas, 11 ensayos
de perforacion de diamantina con una profundidad de 30m, 31 estaciones geomecanicas, 44
ensayos de granulometria global y 89 ensayos estandar.

Tabla N° 2: Ensayos de Campo Realizados en el area Cuenca Alta.

EXPLORACION DE CAMPO PROFUNDIDAD (m) TOTAL
Perforacion diamantina 30 metros 1
Estaciones Geomecénica Superficial 31
Calicatas Méximo 3 metros 89
Ensayos de granulometria global Superficial 44
Ensayos Estandar 89

Para los trabajos de coordinacion, supervision y prevencion de riesgos, en cada linea de
trabajo, de manera general se conformara por los siguientes frentes: 02 frentes para calicatas,
01 frente para perforacion y 01 frente para geofisica. Encabezados por: 03 especialista en
geotecnia responsables de cada frente de trabajo, 03 especialistas SSOMA y 12 técnicos.

Para los trabajos especificos tales como son las excavaciones de las calicatas de profundidad
hasta 3m, logueo de la excavacion y muestreo de suelos. Este mismo equipo de trabajo estara
a cargo de los ensayos a realizar dentro de cada calicata. El tiempo de duracién de
excavacion de calicatas sera de (30) dias.

Para los trabajos de perforacion diamantina se realizaran en doble turno, logueo de sondaje,
muestreo de suelos, el personal técnico estara conformado por: 01 perforista, 02 asistentes
de perforacién; asi mismo se contard con 01 maquina perforadora Longyear 38, con
accesorios y equipos menores de perforacion completos, 01 camioneta para traslado de
personal y equipos, de punto a punto. El tiempo de duracion de los trabajos de perforacion
en campo sera de sesenta (60) dias.

Para los ensayos de Geofisicos (Refraccion Sismica) se contara con 1 frente de trabajo: 01
Especialista en geofisica, 03 ayudantes técnicos; asi mismo se contard con 01 camionetas
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para traslado de personal y equipos, de punto a punto. El tiempo de duracion de los ensayos
geofisicos en campo seréa de doce (12) dias.

e Para tal efecto Geoandes, contara con 01 almacén para el debido almacenamiento de las
muestras y posterior envio hacia laboratorio, para los ensayos correspondientes. El personal
a cargo de esta labor seran los técnicos y asistentes integrantes de cada cuadrilla. El envio
de muestras desde almacén temporal al laboratorio se realizara cada 7 dias calendario,
garantizando la trazabilidad de las muestras, ensayos y resultados.

e Se estima 08 envios de muestras de suelos hacia el laboratorio designado por el cliente en
coordinacion con Geoandes.

o Eltiempo estimado total de los trabajos de campo es de 60 dias (2 meses), contando desde
la habilitacién documentaria de todo el personal de campo.

o Gabinete: Procesamiento de datos e interpretacién de la informacion recolectada en campo,
elaboracion de planos e informe. Este proceso sera realizado paralelamente a los ensayos
geotécnicos in situ para poder obtener informacion en tiempo real y el tiempo de duracién es
de 25 dias. La elaboracién del informe es de 12 dias de trabajo en gabinete. Este documento

sera presentado segun detallado en el TDR del servicio.

El Tabla N° 1. Presenta las actividades principales con el tiempo de duracién y observaciones. En
este cuadro se observa que la etapa de induccion y etapa de trabajos preliminares contabilizan en
total 09 dias del plazo total de ejecucion de la campafia geotécnica. Generalmente, en este tipo de
labores el cliente se encarga de habilitar la zona de trabajo, desbroce y accesos para la ejecucion de
los ensayos como perforacion diamantina y otros ensayos con maquinaria y geofisica. Sin embargo,
en la propuesta se considera este item y deberia comenzar antes de la ejecucion de la campana
geotécnica para crear los accesos necesarios en el eje (zona de canales que cruzan el eje, entre
otros) y dar alternativas de solucion en esa etapa.

Por otro lado, solo la etapa de campafia geotecnia y geofisica tiene una duraciéon de 30 dias.

Asimismo, la etapa de Trabajos de laboratorio comienza a partir de segundo envio de las muestras al
laboratorio (7dias después de inicio de los trabajos de campo).

Por ultimo, se finaliza con el informe final que presenta un tiempo de elaboracion de 10 dias. En total
la duracion total del proyecto considerando los requisitos minimos es de 60 dias.
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Tabla N° 3: Cantidades de calicata en estructuras.

Duracion

y resultados

ETAPA1y?2 Actividades (dias) Observaciones
Examen médico ocupacional e
Etapa | - Induccion | induccion de seguridad y otros 3 Dentro del cronograma se contabiliza
de Seguridad documentos para ingreso de dentro del plazo de ejecucion
personal, equipos y maquinaria
. Ensayos Geotécnicos Duragién de actividagjes de campo.
Etapa Il - Trabajos fisi foracié ae 60 Trabajos de perforacion, excavacién
de Campo geo |S|c§s, pertoracion de calicatas y geofisica son
iamantina .
trabajados en paralelo
Duracion de actividades de
Etapa lll - laboratorio. Caso actividad critica son
Trabajos de Ensayos de Laboratorio 30 los 04 ensayos triaxiales CD donde el
Laboratorio tiempo de duracién minimo es de 21
dias
. Para finalizar el entregable
Etapa IV - Analisis Entregables 2 consideran la actividad critica de

ensayo laboratorio triaxial

El cronograma detallado de las actividades se presenta en anexos donde puede ver el tiempo de
duracion de cada ensayo realizado en campo. En el caso de los pagos Geoandes propone firma de

pago.
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2. INTRODUCCION

Geoandes, empresa privada de origen peruana, especializado en estudios, consultoria, disefio,
supervision de obras y gerencia de proyectos integrales, con aplicacion en las siguientes
especialidades: geologia, geotecnia, geofisica, hidrologia, mineria, asuntos ambientales,
saneamiento, topografia, efc.

Geoandes (consultor) cuenta con todas las facilidades en cuanto a infraestructura, logistica,
informatica, tecnologia, staff de profesionales con excelente nivel técnico y humano, garantizando la
calidad de los estudios y puntualidad programada.

OHLA., ha solicitado una cotizacion para el servicio de ejecucién de exploraciones geotécnicas
directas del proyecto “Solucion integral para el control de inundaciones y movimiento de masa de la
cuenca del Rio Cafiete y del Rio Huara”, departamento de La Lima, provincia de Huaura. EI Consultor
cree conveniente ser participe en el mencionado proyecto, y asimismo ha elaborado la siguiente
propuesta técnica — econdmica; con el objetivo de satisfacer los requerimientos:

1) Elaborar un cronograma con las siguientes etapas:

e Evaluacidn de la informacion existente.

e Trabajos de campo y gabinete

¢ Investigaciones directas como: excavacion de calicatas, Perforacion diamantina, ensayos
SPT, Ensayos de Permeabilidad, logueo de sondajes y excavaciones y muestreo de suelos.
Asi mismo investigaciones indirectas a través de ensayos geofisicos de: Lineas de refraccion
Sismica y ensayos de Tomografia Eléctrica.

e Evaluacidn geotécnica para pavimentos

e Evaluacion de canteras

e Transporte y entrega de muestras para laboratorio

e Ejecucidn de bateria de ensayos de laboratorio para muestras extraidas, bajo normativa
vigente

e Elaboracion de entregables.

2) Indicando el cargo de los profesionales a cargo y el periodo de tiempo de las actividades, de modo
tal que el cliente, tenga informacién en tiempo real durante el proceso del servicio.

Asignacion de personal profesional y técnico calificado, con la finalidad de evaluar la informacion
remitida por el cliente para el desarrollo del servicio; asi como el desarrollo integral de cada una de
las etapas y actividades que enmarcan al proyecto.
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3. ANTECEDENTES

Realizar la ejecucion de las exploraciones geotécnicas directas e indirectas, para el proyecto
‘SOLUCION INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y MOVIMIENTO DE MASA DE
LA CUENCA DEL RiO CANETE Y DEL RiO HUARA’

4. UBICACION Y ACCESO

El &rea donde se realizaré los estudios forma parte del proyecto, “Soluciéon integral para el control de
inundaciones y movimiento de masa de la cuenca del Rio Cafiete y del Rio Huara”, el cual se
encuentra ubicado en la provincia de Huaura, departamento de Lima.

El proyecto 3 se ubica en los distritos de Cochamarca, Navan, Andajes, Oyén y Pachangara, provincia
de Oyon, departamento de Lima. También se ubica en los distritos de Huaura, Santa Maria, Sayéan,
Leoncio Prado, Paccho y Santa Leonor, provincia de Huaura, departamento de Lima. Se desarrolla
en la cuenca alta, media y baja del rio Huaura

5. ALCANCES DEL SERVICIO

Para el proyecto 1:

e Evaluacidn Geoldgica — Geotécnica del area de estudio (reportes de avance, logueo, registro
de muestreo, registros de ensayos directos, registros fotograficos).

e Elaboracion de Perfil estratigrafico

e Ejecucion de plan SSOMMA, de acuerdo con estandares del proyecto

o Ejecucion de 154 calicatas.

e Ejecucion de 11 Perforacion diamantina de 30.0 metros de profundidad.

e Ejecucion de 3260 lineas de Refraccion Sismica de 75 metros de longitud.

e Ejecucidn de 16 ensayos MASW1D

e Coleccion y codificacion de muestras alteradas para ensayos fisicos y mecanicos.

e Eximicion de reposicion por roturas de tuberias matrices o eléctricas en la ejecucion de
exploraciones de campo a lo largo de cada una de las lineas de conduccién

o El servicio comprendera la movilizacion de todo personal y equipos a la zona de trabajo.

e Entregable Informe Final de exploraciones geotécnicas.

Las ubicaciones de los ensayos seran propuestas por el cliente. Para las exploraciones que no
alcancen la profundidad proyectada de ejecucion solicitado en los alcances debido a la presencia de
roca, 0 bloques, o problemas de nivel freatico, se estimara como finalizada esa excavacién, dejando
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anotado en cada registro la causa de finalizacion de ensayo, con su respectivo registro fotografico y
comunicacion integral a la supervision del cliente.

6. METODOLOGIA DE TRABAJO

6.1 EVALUACION DE LA INFORMACION EXISTENTE

En esta primera etapa, Geoandes revisara toda la informacidn técnica relacionada con el estudio. Los
antecedentes basicos que requiere Geoandes son los siguientes:

e Evaluacién preliminar del area de estudio y las cercanias del area.

6.2 TRABAJOS DE CAMPO

Exploracion directa sera realizada para evaluar la zona de estudio, a través de excavaciones de
calicatas, perforaciones diamantinas. Dentro de la exploracion indirecta se tiene los métodos
geofisicos: refraccion sismica y MASW1D. Estos ensayos geotécnicos y geofisicos permitiran evaluar
el area obteniendo parametros fisicos y geotécnicos en la estructura del subsuelo y/o rocas.

6.2.1 TRABAJOS PREVIOS

Estos trabajos se realizaran dias previos de los inicios de las exploraciones geotécnicas. El
desbroce sera realizado con maquinaria pesada tipo retroexcavadora, para poder realizar acceso
tanto para ingreso del equipo de perforacidn, asi como para facilitar los trabajos de exploracién
geofisica. Este tiempo estara estipulado en el cronograma adjunto a la propuesta.

6.2.2 EXCAVACION DE CALICATAS (ASTM D 2488)

La excavacion de calicatas constituye un medio eficaz para la exploracion y obtencion de muestras
de suelo con fines de investigacion geotécnica. La excavacion de calicatas en la zona de interés
se realiza para identificar el material y obtener muestras, con lo cual se determinara las
propiedades mecanicas y quimicas del suelo.

El registro estratigrafico se realiza siguiendo las recomendaciones de la norma ASTM D-2488. Una
observacion importante es aclarar que en cada excavacién de calicata se realizara un ensayo de
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densidad in situ: método del cono de arena (suelos finos y arenosos) y/o método de balén (suelos
gravosos) segun sea el caso.

Se tomaran muestras representativas para la ejecucion de los ensayos de laboratorio
correspondientes, para lo cual cada muestra es identificada convenientemente y embalada en
bolsas de polietileno que son remitidas al laboratorio teniendo los cuidados necesarios. Este tipo
de excavacion (Figura 6.6) puede desarrollarse en forma manual o utilizando maquinaria pesada.
La ejecucion de las calicatas se realizara a través del método manual para profundidades menores
a 1.50 metros, para la evaluacion del suelo de conformacion de pavimento; o a través del uso de
maquinaria tipo excavadora para profundidades de 3.00 a 5.00 metros, asi como para la
evaluacién de cantera; esto teniendo como referencia todas las recomendaciones realizadas en el
documento: 400200-OHL001-000-XX-TO-GE-000004-R02

La ejecucion de las excavaciones de calicatas se realizara teniendo en cuenta el siguiente cuadro

resumen:
Tabla N° 4: Cantidades de calicata en estructuras.
Exploracién Tipo de Proyecto Cantidad | Profundidad (m)
Calicata ETAPA 1 65 Maximo 3m
Calicata ETAPA 2 89 Maximo 3m

Para la realizacion, ejecucion y optimizacidn de tiempo en las labores de calicatas, se llevarén a cabo
a través de 02 frentes de avance. Cada linea de conduccion estara conformada por 01 Ingeniero
Geotécnico, 01 ingeniero SSOMA y 4 trabajadores.

- 1 Ingeniero geotécnico — Coordinador de Proyecto
- 02 Supervisor de Seguridad y salud en el trabajo
- 04 Técnicos de suelos

Nota: Para la ejecucion de las excavaciones tanto de forma manual como el uso de maquinaria
excavadora, OHLA debera brindar, los permisos sociales y municipales necesarios, para la
ejecucion de trabajos y debera indicar si la ubicacién esta liberada de interferencias que
puedan existir en el punto de evaluacion y a lo largo de todas las lineas de conduccién. En
caso después de recibir el permiso por parte del personal de pueda ocurrir algtn tipo rotura
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de tuberias de agua o desagiie, gas, electricidad, etc. sera responsabilidad del cliente asumir
la reparacion de las tuberias, stand by del personal, equipos y/o maquinaria.

. 2 ey Rioe o ¥ 2l
Figura N° 1: Excavacion de calicatas.

6.2.3 PERFORACION DIAMANTINA

El objetivo general de las perforaciones diamantinas es caracterizar fisica, geolégica y
geotécnicamente los materiales que conforman el perfil del terreno, a través de la recuperacion
continua de testigos (muestras), basados en la norma ASTM D 6914. Los inicios de los trabajos
bajo esta etapa, se dara con el traslado e instalacién del equipo de perforacion, para luego
proceder a la estandarizacion del area. La perforacion del terreno inicia desde superficie
avanzando con una perforacion rotatoria y aplicando una presién de agua a fin de facilitar el avance
de esta. Se usaran tuberias HQ de 3.7" de didmetro exterior para el avance de perforacion y
recuperacion de muestra. Una vez alcanzada una profundidad prudente y de acuerdo con la
litologia del terreno, se procedera a la colocacién del revestimiento o Casing, y evitar con ello el
derrumbe de las paredes de la perforacion y salvaguardar la integridad del pozo. Las tuberias para
revestimiento son HWT de 4.5" de didmetro exterior.
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Figura N° 2: Perforacién diamantina Longyer 38 afio 2020.

La ejecucion de los ensayos de Perforacion diamantina se realizara teniendo en cuenta el siguiente
cuadro resumen:

Tabla N° 5: Ensayos de Perforacion diamantina en las lineas de conduccién

Exploracion Linea de evaluacion Cantidad Profundidad (m)
Perforacion ETAPA 2 1 30.00
Diamantina

Para la realizacion, ejecucion y optimizacidn de tiempo en las labores de calicatas, se llevarén a cabo
a través de 01 frente. Estara conformada por 01 Ingeniero Geotecnia, 01 Ingeniero SSOMA y 4
técnicos.

- 01 Ingeniero geotécnico

- 01 Supervisor de Seguridad y salud en el trabajo

- 04 Asistentes de perforacion

- 01 maquina perforadora Longyear 38, afio 2020

- Accesorios y equipos menores de perforacion

- 01 camioneta para traslado de personal y equipos menores

Nota: Para la ejecucion de las perforaciones diamantinas, OHLA debera brindar, los permisos
sociales y municipales necesarios, para la ejecucion de trabajos. Generalmente el cliente debe
realizar la habilitacion de acceso y plataforma de perforacion, sin embargo, se considera en la
propuesta econémica este item, y habilitar la zona de estudio invierte varios dias de trabajo
con maquinaria dentro del cronograma. Se debera indicar si la ubicacién esta liberada de
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interferencias que puedan existir en el punto de evaluacion y a lo largo de todas las lineas de
conduccion. En caso después de recibir el permiso por parte del personal de OHMA pueda
ocurrir algun tipo rotura de tuberias de agua o desagiie, gas, electricidad, etc. sera
responsabilidad del cliente asumir la reparacion de las tuberias, stand by del personal, equipos
y/o maquinaria.

6.24 ENSAYO DE REFRACCION SISMICA

La refraccion sismica, es un método indirecto, con el cual se determinan perfiles sismicos en
funcion de las velocidades de onda compresionales tipo “P”, este ensayo persigue los siguientes
objetivos:

- Determinar los perfiles sismicos del suelo en funcion de sus caracteristicas dinamicas.

- Determinar las caracteristicas dindmicas de los estratos en funcion de las velocidades

compresionales de las ondas P.
- Determinar los parametros de deformacion dinamica de los suelos.

El ensayo de refraccion sismica consiste en la medicion de los tiempos de viaje de las ondas
compresionales tipo P generadas por un golpe de impacto producidas por una comba de 20 Ib.,
(suficiente energia por la longitud de tendido); los impactos fueron localizados a diferentes distancias
a lo largo de un eje sobre la superficie del suelo. La energia es detectada y registrada de tal manera
que puede determinarse su tiempo de arribo en cada punto. El inicio de la grabacién es dado a partir
de un dispositivo 0 SWITCH que nos da el tiempo cero para evaluar el tiempo de recorrido.

Estos datos tiempo y distancia, usado para cada caso especial y ademas una variacion del punto
aplicacion de la energia, nos permite evaluar las velocidades de propagacion de ondas P, a través de
los diferentes suelos cuya estructura, geometria, continuidad son investigadas. Se utilizo el método
de “Delete Time” para analisis de los resultados.

Todas las formas de analisis manejan criterios que utilizan la suposicion de la Ley de Snell en cuanto
a la reflexién y refraccion de las ondas P. De los espesores y las velocidades de propagacion de
ondas P obtenidas, las caracteristicas geotécnicas pueden ser correlacionadas a la compacidad y
densidad.

Para la aplicacion de la energia para iniciar el ensayo se tiene 5 puntos de impacto distintos, los
cuales tiene la ubicacion que se muestra en la figura siguiente:
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Figura N° 3: Distribucién de puntos de impacto ensayo de Refraccion Sismica.
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Figura N° 4: Procesamiento e interpretacién del ensayo de Refraccién Sismica.

La ejecucion de los ensayos de Refraccidn Sismica, se realizaran en Los tramos de diques, DME’s y
Canteras, con una longitud de 3260 metros lineales, 16 ensayos MASW1D. Teniendo en cuenta el
siguiente cuadro resumen:

Tabla N° 6: Cantidad de ensayos de Refraccidn Sismica

Exploracion Proyecto Cantidad Longitud de Profundidad
linea (m) (m)
Refraccion sismica 15 100 30.00
ETAPA 1
Refraccion sismica 18 100 30.00

Para la realizacion, ejecucion y optimizacion de tiempo en las labores de ensayos de Refraccion
Sismica, se llevaran a cabo a través de 1 frente de trabajo. Cada cuadrilla de avance estara
conformada por:

- 01 Ingeniero geotécnico

- 01 Ingeniero SSOMA
- 04 ayudantes técnicos
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6.2.5 MUESTREO DE SONDAJES
Las muestras extraidas tanto de las excavaciones de calicatas, de las perforaciones diamantinas,
seran debidamente rotuladas y embaladas para su posterior traslado a los respectivos laboratorios
designados por CBS en coordinacién con el subcontratista. El procedimiento de embalaje y
traslado se realizara segun protocolos de OHLA.

6.2.6 ENSAYOS DE LABORATORIO

El desarrollo de ensayos y resultados de laboratorio, seran ejecutados en entidades que certifiquen
la calidad de los ensayos, segun lo indica el documento: 400200-OHL001-000-XX-TO-GE-000004-
R02. La bateria de ensayos a realizar se encuentra descrita en las paginas 39, 40, 41 y 42 del
respectivo documento. Las muestras seran tomadas de excavaciones de calicata, asi como
también, en las tablas 7,8,9,10,11 y 12, se muestran la cantidad de ensayos para cada zona de
evaluacion:

Campaiia de Geotécnica Complementaria para el Paquete 3-4.

Tabla N° 7: Ensayos en Areas Auxiliares

AREA ALXILIAR/ESTRUCTURA

e M$ =
CERRD -E!E-

Callcatas B

Grarulometria gicbal

Ensayos [R——]

Grarulometria Agregada Fino

‘Grarulometria Agregada Grueso

Abracién ks angeles

Pesoespecifico y abenicidn de agregados gruesms

Diensidad ratural

Procior+ CBR

Trizsdal (00§

Corie drecin

Permaabilidad

Gravedad especifica y absoncidn de agregados finos

Durabilidad AF

Equivalente de arena

Azl de metlieno

Termores de anclla y particalas delenables AF

Carbn y ligniio AF

Materia orgdnica en anena

Sulfabos AF

Clorurces AF

Sales solubles AF

Durabilidad AG

Termores de anclla y particalas delenables AG

Carbény lignio &G

Particulas chatas y alargadas jrelaciin 1:3)

Particulas chatas y alasgadas jrelacitn 1-5)

Particulas fractursdas (una cana)

Sutfabos A5

Clorurcs AG

Sales solubles AG

a4

.n__
¥

BS
15

15
L

-]
L]

W\

| -

b ||
e R

Sales soiubles para sub base granular
Reactividad agregado/adicall

e e e e e e

AR H A ERA R A RARBREE

Propuesta Técnica Geoandes

16 de Diciembre de 2024



QGeoandes “PROYECTO SOLUCION INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
Consuloresen Geotecria & Geofsca MOVIMIENTO DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE Y DEL RiO HUAURA”

Tabla N° 8: Ensayos Geofisicos en Areas Auxiliares

ENSAYOS
. REFRACCION
CANTERA/DME’s coDIGo SISMICA
[ml)
LS-C0Q-1 30
CANTERA QUINTAY Ls-CQ-2 75
LS-CQ-3 100
MW-DME-X-1 - 1
DME CERRO LA X LS-DME-X-1 75
LS-DME-X-2 75 B
MW-DME-Q02-1 R 1
MW-DME-Q02-2 R 1
DME QUINTAY 02 MW-DME-Q02-3 - 1
LS-DME-Q02-1 100
LS-DME-QO2-2 100
MW-DME-TMO1-1 - 1
DME TRES MONTOMNES 01 LS-DME-TMO1-1 100
LS-DME-TMO1-2 100
MW-DME-MAND1-1 - 1
DME MARNI D1 LS-DME-MAMO1-1 20
LS-DME-MAND1-2 100
MW-DME-MAND3-1 - 1
DME MANI 03 LS-DME-MAN03-1 150
LS-DME-MAMO3-2 120
MW-DME-MANDS-1 - 1
DME MANI 04 LS-DME-MAMD4-1 100
LS-DME-MAMD4-2 100
TOTAL 1465 8

Tabla N° 9: Estaciones Geomecanicas en DME 's

Estaciones
DME"s Geomecdnicas | Abrasién Los | Propledades | Corte directoen | Compresidn
{Und.} Angeles fislcas discontinuidad simple

DME CLWNTAY 02

DME TRES MONTONES 01
DME ManI 01

DME MaMI 03

DME MM D4
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Campaiia Geotécnica en Cuenca Alta

Tabla N° 10: Ensayos en Areas Auxiliares

M m ToTAL
mmﬂ -
Calicatas v [ 50 20 B9
Granulcmetria glokal T - m 44
P ——— ™ - 50 m P
Granul ometsfa Agregads Fine | e | 10 10
Grandometiia Agregado Grusso | ued | 10 10
Abrasidn los angeles | und | 1 n
Diensidtad natural e 7 12
Proctor + CBR ™ 5 25
Triasial [CD] | e || 3
Corte directo Bl - 7 12
e | e | 3
Grivedsd sxpechica y ahsoreion de sgregades finas ™ 1 10
Durabilidad AF ™ g ]
Equivalente e arena ratural | e 2 n
A de metilens | e | 10 10
Terrones de arcila y particulas delezrables AF ™ 10 10
Carbadny ligniio AF ™ 10 10
Misteris crgirica en arena | ued | 10 10
Sudfatos AF ™ 10 10
Cloruros AF | und | 10 10
Sales sclubles AF ™ 10 10
Durabilidad A5 | v | 10 10
Terrones de arcillay particulas delesrables AG | wea 10 10
Carbbn y ligrito AG | e | 10 10
Particuis thatas y slargadas (refacidn 1:3) ™ 3 3
Particudas chatas y slargadas refacin 1:5) ™ 10 10
Particutas fracturadas funa cara) | e 10 10
Sulfatos AG [ e || 10 10
Clorures AG | e | 10 10
Sales solubles AG [ una | 10 10
Sales solubles para subbate granular | und | ' ]
Reactividad agregade/alcal | ued | ) 10
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Tabla N° 11: Ensayos Geofisicos en Areas Auxiliares

ENSAYDS
. REFRACCION
CANTERA/DME"s caDIGO
SISMICA
(ml)
CANTERA DE CERRD KM LS-CCTa+600-1 50
Ta+500 S0
CANTERMA DE CERRO KM - 1e]
924000 100
CAMTERA DE CERRD KM 75
10E-+HE00 ES
CANTERA DE CERRD KM 100
1Z23+600 100
LS-DME-Q01-1 100
CAE QUIMTAY Ol LS-DME - Q-2 100
MAW- DAE -0 1 - 1
_ B LS- DAE S4-+600-1 100
DIME KM Sd+800
MWD EQA+E00-1 - 1
LS-DMEL00=500-1 100
DAAE KM, 1004500 AW DIME 100+500-1 - 1
LS-DMEL100=500-2 100
LS-DMEL08=000-1 50
DAME KM, 108000
AW DIME 108+800-1 - 1
LS-DMEL121=700-1 150
DAE KM, 1214700
AW DIME 1217001 - 1
LS-DME127+500A-1 150
DME Kk 1274500 A
AAWY-DIME 127+ 50041 - 1
LS-DME127+5005-1 100
DME Kb 1274500 B
MW-DME 127+500B-1 - 1
L5-DMEL131-000-1 85
DAME KM, 1314000
AW DIME 13140001
TOTAL 1785 8

Tabla N° 12: Estaciones Geomecanicas en Canteras de Rocasy DME 's

CANTERAS DE BOCA ¥ DME s Corte directo sn | Compreskin
disconginuidad

C. TRES MONTORES 01
C LA CLWERE

C. 50 DE NAWA

DIME MOUINTAY 2
DIME LA DUMBRE
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Para tal efecto Geoandes, contara con 01 almacén para la debida conservacién, almacenamiento de
las muestras y posterior envio hacia laboratorio, para los ensayos correspondientes. El personal a
cargo de esta labor serén los técnicos y asistentes integrantes de cada cuadrilla. El envio de muestras
desde almacén temporal al laboratorio se realizara cada 7 dias calendario, garantizando la
trazabilidad de las muestras, ensayos y resultados.

7. RECURSOS
7.1 PERSONAL DE CAMPO, MAQUINARIA'Y EQUIPOS

El Staff de profesionales que conforman el grupo del consultor Geoandes cuenta con afios de
experiencia realizando trabajos de investigacion y consultoria, ademas de sustento técnico que avala
la calidad del servicio. Asimismo, garantiza la calidad de sus equipos, para el buen desarrollo de las
diversas actividades que enmarca el proyecto. En tal sentido el Consultor da fé del personal
propuesto.

Los trabajos seran desarrollados en diferentes frentes de trabajo al unisono, con la finalidad de
optimizar el tiempo de ejecucion de labores.

Brigadas Excavacion de calicatas y ensayos In-Situ

- 01 Ingeniero geotécnico

- 01 Supervisor de Seguridad y salud en el trabajo

- 04 Técnicos de suelos

- 01 Camioneta para traslado de personal y equipos menores

Brigada Perforacién diamantina y ensayo SPT

- Ingeniero geotécnico — Coordinador de Proyecto (a cargo de las lineas de conduccién y cada
frente de trabajo)

- 01 Supervisor de Seguridad y salud en el trabajo (a cargo de las lineas de conduccién y cada
frente de trabajo)

- 01 Ingeniero geotécnico (En cada linea de conduccion Ladero - Galindo)

- 01 Perforista

- 04 Asistentes de perforacion

- 01 Maquina perforadora Longyear 38, afio 2020

- Accesorios y equipos menores de perforacion

- 01 camioneta para traslado de personal y equipos menores
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Brigada ensayos Geofisicos (Refraccion Sismica)

- Ingeniero geotécnico

- 01 Técnico geofisico

- 03 Ayudantes técnicos

- 01 Camioneta para traslado de personal y equipos menores

7.2 EQUIPOS Y MATERIALES COMPLEMENTARIOS

Todo el personal de Geoandes, contara con los equipos basicos y complementarios de proteccion
personal, asi como también de materiales de oficina que permitan el correcto desarrollo en la toma

de datos, registro de punto de evaluacion y registros fotogréaficos, segun:

Equipo basico de proteccion personal (EPPs):

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Tapon auditivo tipo goma

Protectores auditivos tipo copa

Chaleco con cinta reflectivas (supervisores).
Uniforme completo con cintas reflectivas.
Guantes de cuero o badana

Calzado de seguridad

Mascarillas normadas.

Materiales de campo:

GPS

Equipo de comunicacion (Teléfonos y/o radios de frecuencia)
Camara fotogréafica

Pizarra acrilica

Plumones para pizarra acrilica
Libreta de apuntes

Wincha o flexémetro (5 metros)
Lapiceros

Tablero de apunte

Bolsas de muestreo

Formatos de campo

Etiquetas

Cinta de embalaje
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- Chaleco con cinta reflectivas (supervisores).
- Uniforme completo con cintas reflectivas.

- Guantes de cuero o badana

- Calzado de seguridad

- Mascarillas normadas

- Piscinas

- Mallas de seguridad

- Letreros preventivos

- Tachos de residuos

- Picoy Palas

Asi mismo adicional a los ingenieros geotécnicos de campo en el Anexo 34 brindado por CBS, la
empresa Geoandes, contara con ingenieros capacitados para el acompafiamiento y organizacion de
los trabajos en gabinete, los cuales se encargaran de la elaboracién de registros en digital de los
ensayos de campo, procesamiento de imagenes y fotografias y la preparacion del informe final,
brindando el soporte y consultoria que el proyecto requiera. Este equipo de trabajo estara conformado
por: Ingeniero Gedlogo

8. RESULTADOS DEL SERVICIO

El trabajo propuesto comprende trabajos geotécnicos dirigidos al proyecto: “Solucion integral para el
control de inundaciones y movimiento de masa de la cuenca del Rio Cariete y del Rio Huara”.

Cabe sefialar que el disefio de las estructuras a proyectar requiere del conocimiento de las
condiciones y propiedades del terreno sobre el que se cimentaran las estructuras de conduccion. En
tal sentido y para alcanzar este objetivo es necesario aplicar diferentes métodos de prospeccion, tales
como las excavaciones de calicatas, las cual nos ayudara a reconocer el perfil estratigrafico del
terreno, conjuntamente con las perforaciones diamantinas las cuales brindaran informacion litologica
del terreno a profundidades mayores a los 5.00 metros, ensayos de SPT, los cuales nos ayudaran
estimar y conocer la resistencia del suelo y sus respectivos parametros geotécnicos, ensayos
geofisicos que permitirdn determinar los perfiles sismicos a través de las velocidades de propagacion.
Cada técnica para emplear dependera del objetivo especifico a investigar, siendo los factores mas
importantes para tomar en cuenta, el tipo de estructura, la profundidad de investigacion y los
resultados que se obtengan de dicha exploracion.
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8.1 ELABORACION DE LOS ENTREGABLES

Se elaborara un solo informe técnico que contendra los detalles de la informacion empleada, los
procedimientos en campo, los resultados de los ensayos y las principales conclusiones y
recomendaciones del estudio.

Los entregables segun requerimiento CBS son en especifico los siguientes:

e Plan de trabajo (Inicio de trabajos)

e Procedimientos de trabajo (PETS)

e Plan de seguridad y salud en el trabajo

e Reportes de avance (Entrega diaria al final de cada jornada)

e Formatos de calidad (Entrega diaria al final de cada jornada)

e Programacién de trabajo semanal (Todos los jueves de cada semana)

e Registro de envio de muestras al laboratorio (Después de cada entrega de muestra)
¢ Informe de exploracion Geotécnica (A los 25 dias de terminado el servicio)

Asi mismo el informe final de exploraciones contara con la siguiente estructura:

e Metodologia

¢ Investigaciones geotécnicas realizadas

¢ Ubicacion de todas las exploraciones

¢ Resultado de investigaciones directas

e Resultado de investigaciones indirectas

e Registro de excavacion de calicatas y sondeos de perforacién y SPT
¢ Resultados de ensayos de laboratorio

¢ Archivos digitales de las fotografias de exploracion

o Archivo digital de informe final

o Informe final fisico, firmado por el ingeniero responsable

9. CRONOGRAMA Y PLAZOS DE EJECUCION

El plazo estimado para la realizacidn de los estudios descritos en las secciones precedentes es de
cien (70) dias calendarios, posteriores a la fecha de adjudicacién. La fecha de inicio sera indicada por
Geoandes una vez se tenga la conformidad de recepcion de la informacion solicitada.

Respecto al informe preliminar final (versién borrador) el cliente tendré un plazo de siete (02) dias
calendarios para la revision y emisién de comentarios. Luego de estos 2 dias Geoandes emitira la
version final del informe y factura final, las observaciones luego del plazo sefialado seran
presupuestadas mediante una orden de cambio.
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10. PRESUPUESTO

El presupuesto del servicio asciende al valor de S/ 831,888.2 incluye IGV (OCHOCIENTOS TREINTA
Y UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y OCHO CON 20/100 SOLES. En anexo se presenta las
partidas detalladas del presupuesto.

11. FORMAS DE PAGO

En los términos de referencia se indica la tabla de forma de pago

e Valorizaciones mensuales conforme avance, en la que se retendra el 5% como fondo de
garantia.

e Adelanto del 30 % del monto total.

o Elsaldo sera pagado en la liquidacion de la obra.

Todas las valorizaciones, una vez aprobadas por OHLA, se cancelaran en un plazo de treinta
(30dias) calendarios siguientes a la fecha de presentada correctamente la factura, como indicado
en el item 21 “Procedimiento de aprobacién de los avances, facturacion y pago” del TDR
proporcionado por CBS.

12. CONFIDENCIALIDAD

Geoandes., es consciente y se compromete de mantener una estricta confidencialidad sobre toda la
informacion a que tendria acceso durante el desarrollo del servicio y se compromete de no entregar
la informacion producto de los Estudios, a ninguna empresa externa y/o persona natural o juridica,
bajo ninguna circunstancia. De ser necesario, Geoandes., al término del servicio devolvera, de darse
el caso, todos los documentos que se le hayan facilitado, esto incluye material impreso como grabado
en medio magnético.

13. CONSIDERACIONES TECNICAS DEL SERVICIO

Para la presente propuesta se ha tenido las siguientes consideraciones técnicas:

e La propuesta considera que el cliente demorara maximo dos dias calendarios para
enviar la informacién, documentos, planos, etc. De no ser asi el plazo propuesto se
vera afectado.

e Geoandes sera responsable de los trabajos de campo (excavacion de calicatas,
perforaciones diamantinas, ensayos de SPT, ensayos de Refraccion Sismica,
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ensayos de Tomografia eléctrica y ensayos de permeabilidad, etc.) a fin de cumplir
las labores encomendadas dentro del plazo establecido.

Geoandes sera responsable de ejecutar las calicatas con maquinaria pesada
(excavadora) en dos frentes para las excavaciones desde 3.00 m hasta 5.00 m.

La cantidad de muestras para ensayos de laboratorio que se propone es referencial,
si por la complejidad geoldgica del area del proyecto ser requiere otros tipos de
ensayos y/o en mayor cantidad, Geoandes presentara una orden de cambio a CBS
para su ejecucion. Geoandes coordinara con OHL esa ampliacion donde presentara
una propuesta adicional.

OHLA considera que los estudios de terceros (topograficos, planos de
interferencias, ubicaciones de las exploraciones, etc.) que entregue Geoandes del
proyecto, han sido desarrollados siguiendo las buenas préacticas de la ingenieria.
Geoandes no validara documentos por terceros. La propuesta no considera
subsanar y/o corregir carencias y/o deficiencias de estudios realizados por terceros.
Tampoco validar dichos estudios. La propuesta no considera subsanar y/o corregir
carencias y/o deficiencias de estudios realizados por terceros. Tampoco validar
dichos estudios. En el caso de la exploracidn geofisica es necesario la topografia
actualizada del terreno para su procesamiento incluyendo cotas en m.s.n.m.
Asimismo, elaboracidn de planos de ubicacion requiere de la topografia actualizada
del proyecto (libre de vegetacion para toma adecuada de cotas). También en la
presentacion de perfiles estratigraficos del area en estudio se requiere la topografia,
entre otros casos.

La propuesta considera las exploraciones de campo consideradas en el TDR
proporcionado por el cliente.

La propuesta no considera reparaciones de tuberias eléctricas, gas, agua y
alcantarillado de diferentes didmetros. OHL deberéa entregar el area liberada de las
interferencias para realizar las excavaciones de calicatas.

La propuesta no considera la gestién ante la autoridad para los permisos
municipales, sociales, MTC, en el &rea debe estar adecuada para inicio de los
trabajos.

CBS apoyara en el tema de seguridad en las zonas de labores dentro del &rea en
estudio (ejemplo cupos por trabajos, delincuencia, etc.)

En caso de problemas de clima, externos a los trabajos, problemas sociales, zona
no liberada de interferencias (provocando roturas de ductos) que perjudiquen al
avance de las labores de GEOANDES se cotiza horas hombre (HH) stand by por el
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personal: unos mil trescientos soles (S/. 1300.00). Y el costo de stand by por horas
maquina (HM) de una (01) maquinaria es de trescientos veinte soles (S/. 320.00)

14. EXCLUSIONES

e Planos de topografia del area en estudio

e Planos de interferencias del area en estudio

e Evaluacién de especialidades hidraulica, estructural, gestion de riesgos, etc.

e Liberacion de la zona por interferencias

o Cliente proporcionara el area liberada para excavaciones de calicatas, Perforacion
diamantina, SPT y trabajos geofisicos.

e Reparacién de tuberias de agua, alcantarillado, gas, electricidad y vicios ocultos
que perjudiquen el bienestar social de la comunidad en el area en estudio.
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